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Mejoras en el Control de Calidad

Control Geométrico

Detección de Pasillos



IMPORTANCIA DE LA DETECCIÓN DE 
PUNTOS SEÑALADOS EN LA 
GEOMETRÍA DEL POLÍGONO 

Impedir la subjetividad en el número de puntos de 
control
Impedir la subjetividad en la posición de los puntos 
sobre el polígono
Impedir el sesgo de la muestra



Facilitar la captura de los puntos para control 
geométrico.

Cálculo de los puntos señalados de los polígonos.

Categorizar los puntos para el reparto de la 
muestra.

Fijar la tasa de muestreo – un punto cada 10 ha.

Extraer la muestra en las distintas categorías.

MEDIDAS A TOMAR



El control de los puntos es independiente de los 
polígonos
Diferenciar geometría incorrecta de errores de 
fotointerpretación

MEDIDAS A TOMAR



Selección de la Muestra de polígonos para el control geométrico.

CONTROL GEOMÉTRICO FASES



1. Cálculo de coordenadas de todos los vértices de polígonos SIOSE 

pertenecientes a la muestra.

2. Generación de un fichero con los polígonos a procesar y una capa de puntos.

3. Calculo de los ángulos que forman cada uno de los vértices con los vértices 

contiguos, anterior y posterior.

4. Clasificación de los vértices en cuatro grupos según el valor de su ángulo:

Vértices singulares (ángulos muy marcados)

Vértices de ángulo cercanos a 90º (± 3º)

Vértices de ángulo cercanos a 135º (± 3º)

Vértices de ángulo cercanos a 45º (± 3º)

CONTROL GEOMÉTRICO FASES



5. Selección de la muestra de puntos sobre los que realizar el control 
de calidad geométrico.

x puntos seleccionados de forma aleatoria
x directamente proporcional al número de puntos de cada uno de los grupos

Número total de puntos a seleccionar: Superficie muestra / 10 ha

Densidad de puntos de control geométrico: 1punto / 10ha de la muestra

El número total de puntos a controlar: 

100.000 puntos en la primera fase del CC del 20%

40.000 para el resto de la superficie nacional

CONTROL GEOMÉTRICO FASES



Medición del error longitudinal de los puntos seleccionados .

METODOLOGÍA: Comparación de la digitalización del polígonos SIOSE con el 
polígono correspondiente de la imagen SPOT en combinación 3-2-1, 
mediante la medición de coordenadas distribuidas a lo largo del perímetro 
del polígono
Se obtienen:

Coordenadas y error longitudinal de cada punto medido

CONTROL GEOMÉTRICO FASES



CONTROL GEOMÉTRICO

CÁLCULO DE ÁNGULOS DEL POLÍGONO
Para calcular los ángulos de los polígonos se irán recorriendo todos los vértices del polígono y se trabajará con 3 vértices 

consecutivos formando triángulos, de manera sucesiva, a lo largo de todo el polígono.

1. A partir de las coordenadas de los vértices del polígono se 
calcula la ecuación de la recta (r) que pasa por dos puntos 
(puntos 0 y 2, no consecutivos). 

2. Se calcula la ecuación de la recta s que pasa por el punto 1 y es perpendicular 
a la recta r.

3. Se calculan las coordenadas del punto de intersección (i) de las rectas r y s.

4. Con las coordenadas del punto 1 y del punto i obtenemos la altura del triángulo h.

5. Se calculan las distancias entre los 3 vértices del polígono, obteniendo d1,d2 y d3. 
6. Se calculan también las distancias d31, d32 a partir de las coordenadas de los 

vértices 0 
y 2, y del punto i. 



CONTROL GEOMÉTRICO

CÁLCULO DE ÁNGULOS DEL POLÍGONO

7. Se calcula el ángulo del vértice 1 = β a partir de los ángulos α1  y α2

cos  α1  =  h  / d1

cos  α2  =  h  / d2

Si  d31  +   d32    =  d3     entonces   β = α1  +  α2

Si  d31  +   d32    ≠  d3     entonces   β = α1  - α2

(β en valor absoluto)

Si  d31  +   d32    ≠  d3   se corresponde con ángulos muy marcados, que indican vértices 
singulares, y que serán codificados y formarán uno de los cuatro grupos sobre los que 
se seleccionarán los puntos de la muestra para el control geométrico. 



CONTROL GEOMÉTRICO

CÁLCULO DE ÁNGULOS DEL POLÍGONO

8. Al calculara los ángulos β de cada uno de los vértices, no se puede conocer a 
priori si  se corresponden con los ángulos internos o externos al polígono, para 
resolver este problema es necesario realizar una verificación y comprobar si el 
punto i calculado se localiza dentro o fuera del polígono de estudio.

Si  i pertenece al polígono:  βFINAL = β

Si  i no pertenece al polígono:  βFINAL = 360 - β

De esta manera quedan resueltos los ángulos internos de los polígonos que no se 
definen como puntos singulares.

Este análisis no se realizará a los puntos que ya han sido codificados como puntos singulares.



CONTROL GEOMÉTRICO

CÁLCULO DE ÁNGULOS DEL POLÍGONO

9. Para facilitar la extracción de la muestra, se analizarán los ángulos , en valor 
absoluto, resultantes de la operación 180º - βFINAL (este análisis NO se realiza a los puntos 
singulares).

10. Sobre el resultado del paso anterior se realizará una selección de puntos según  
los valores de sus ángulos asociados (± 3º)  y que se corresponden con los 
grupos:

Vértices de ángulo cercanos a 90º

Vértices de ángulo cercanos a 135º

Vértices de ángulo cercanos a 45º

Puntos singulares
11. Condiciones establecidas: 
Distancia entre puntos seleccionados 10 m
Seleccionar puntos de reserva para solventar anomalías



Ejemplo de muestra de puntos de 
control geométrico



Ejemplo de muestra de puntos de 
control geométrico
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LOCALIZACIÓN DE PASILLOS

Anchura de elementos lineales –
Pasillos entre polígonos (Excepciones 
de carreteras, ferrocarriles, acantilados y polígonos con 
superficie admisible de 0.5 ha)

Se localizan los posibles polígonos que 
pueden contener pasillos, a partir de una 
serie de análisis y comparación de 
superficies, y se comprueban si cumplen 
con la definición de estrangulamiento o 
pasillo no permitido en los polígonos 
SIOSE (Instrucción Técnica Nº1)

El control de calidad se realiza exclusivamente sobre la 

MUESTRA



A partir de los polígonos SIOSE se 
genera una zona de influencia 
interna y otra externa de 7.49999 
cada una de ellas. Se extraen los 
polígono de diferencia de superficie 
mayor de un valor decidido 
previamente



Ejemplos resultantes de aplicar a los polígonos SIOSE la zona de
influencia interna y externa de 7.49999 m 



Extracción de los ‘posibles’ pasillos y depuración de superficies y 
perímetros mínimos ( 120 m )



• Cálculo de ejes centrales

• Pasillos seguros: tendrán un eje mayor de 60 
metros

Automáticamente

• En el control de calidad: si no se detectan polígonos de pasillo 
automáticamente, se revisan por fotointerpretación los restantes



Los candidatos se pueden catalogar rápidamente ayudándonos con un 
programa de visualización que nos muestre la información de la 
longitud del eje central

•Visualización rápida en polígonos muy por debajo de la longitud y en 
bastantes errores de cálculo en el eje central

•En caso de duda hay que medir

Duda - medición

Visualización 
rápida
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