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OBJETIVO

» Desarrollo de metodologias que permitan la incorporacion
progresiva de técnicas automaticas de procesado digital de
Imagenes en los procesos de produccion y actualizacion de
bases de datos de ocupacion del suelo
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DATOS

sImagenes de alta resolucion
(aéreas, satélite) con banda NIR,

*Base de datos cartografica con
parcelario (catastro, SIGPAC, etc.).

= Definicion de objetos a partir del
parcelario, poligonos, etc.
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EXTRACCION DE INFORMACION DE LOS OBJETOS

IAVAVAVAVAVANVANVAN
Espectral: Diferencias de la respuesta I
espectral de los distintos tipos de o | o fa] e | omene

coberturas

Propiedades de textura: rugosidad,
contraste, regularidad, homogeneidad,
granulosidad, ...
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EXTRACCION DE INFORMACION DE LOS OBJETOS

Estructural: Distribucion y relaciones

espaciales de los elementos de cada objeto
(patrones de regularidad, direccionalidad, |
distancias entre elementos, etc.) sy

arboles detectadas direcciones principales.

Forma: Pro porcionan informacion Objeto Compacidad _Indice de Forma __ Dimension Fractal
sobre la forma de los objetos ‘ o6 LOBIE LI
‘ 0.66491 108684 1.01752
/ 0.04289 427011 127993
t>/ 0.02160 6.03050 145516

Otras: Informaciéon temporal, relieve, etc.
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CLASIFICACION DE LOS OBJETOS

1 1A 1 1F1 TANn - ASIMETRIA > 0.832587: citricos alineadas (8
 Aplicacion del algoritmo de clasificacion: [R50 %25, (&)
e . e, . , . ..PERIMET <= 28.87988:
Arboles de decision (figura), métodos i PERIMET <= 10.2806: plantones ()

I'e - : f L LARGDAM_STD <= 1.240833: citricos independientes 90
estadisticos, redes neuronales, etc. ; LARGOAN_STD » 1.240833: plantones (5/2)
PERIMET > 28,87988:

T WDVIARE » 0.302364: citricos independientes (3,10
MOVIARE <= 0,302364:
1. WASIMETR_STD <= 0.170812: algarrohkos (70

ASIMETR_STD » 0.170912:

LWL NMDWIARE <= 0.188967: olivaos (6]

MDVIARE > 0.188967: algarrobos (20

 Asignacion de clases. Creacion
del mapa de ocupacion del suelo

‘ Leyenda
; - Citricos adultos
l:l Citricos jévenas
[_] Edificios
l:l Frutales de secano
l:l Harticola
l:l Invernadero
Huerto familiar
- Matorral
- Olivos
I:I Vias de comunicacion
I:I Terreno arable
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INCORPORACION DE DATOS LIDAR

Objeto:

» Mejorar la eficiencia de la clasificacion orientada a objetos
incorporando informacion 3D (edificios, vegetacion)

» Extraccion de informacion complementaria (Fraccion de
cabida cubierta, ...)

Il Asamblea SIOSE y Jornada Técnica — Madrid, 25 de marzo, 2009



o M”’rj UNIVERSIDAD Grupo de Cartografia
) poLiTECNICA Al Telodeteccion |
* * € Teledeteccién

; DE VALENCIA d

PREPROCESADO DE DATOS LIDAR

Extraccion de MDT

Correccion de alturas

Modelo de Alturas de
Vegetacion
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Modelo de Alturas ‘ {
de Vegetacion

Informacion espectral \

Texturas

Estadisticas de alturas

Curvas de densidad
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ESTIMACION DE LA FRACCION DE CABIDA CUBIERTA
MEDIANTE DATOS LIDAR

La fraccion de cabida cubierta (Fcc) es la superficie, expresada en
porcentaje, cubierta por la proyeccion de las copas del arbolado:

FCC = (S, x 100) / S,

donde S_ es la superficie cubierta por las copas,
S, la superficie total de la parcela.
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Gl 11l

PROCEDIMIENTO (Calculo del Area estimada)

Correccion de alturas
respecto al terreno

Modelo de alturas
de vegetacion

Datos Lidar

Correccion del area en
funcion del perimetro

V4 N

= Célculo Area célele St
y Perimetro (estimada)

~ /7

570 5 10 15 20 25 % : A Modelo de regresién para
estimacion del Area
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PROCEDIMIENTO (Obtencién del Area de referencia)

Delimitacion
manual de la FCC

Imagen PNOA

Calculo del Area
cubierta

|

Célculo FCC
(referencia)

Comparacion

A A

estimada ~ /‘referencia
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ENSAYOS (Parametros estudiados)

* Resoluciéon espacial MAV (m/pixel)
[0,125/0,25/0,5/0,75/1/1,5]

» Densidad Lidar (ptos/m2)
[05/1/2/4]8]

1,5 m/pixel

L 4

Il Asamblea SIOSE y Jornada Técnica — Madrid, 25 de marzo, 2009



UNIVERSIDAD

0 .CG Grupo de Cartografia
7] POLITECNICA ® GeoAmbiental y
¥%/ DE VALENCIA ® A Teledeteccién

RESULTADOS

Incremento del error en el calculo del area al aumentar el perimetro de
la cubierta para distintas resoluciones de imagen (datos sintéticos)

A\ast_Aref :8A:a'Pest+ﬂ
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RESULTADOS

Relacion entre el area estimada corregida y el area de referencia
(datos reales) (densidad: 1 pto/m2; resolucion: 1 m/pixel)
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RESULTADOS

Relacion entre la FCC estimada corregida y la FCC de referencia
(datos reales) (densidad: 1 pto/m2; resolucion: 1 m/pixel)
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RESULTADOS

Relacion entre el area estimada corregida y el area de referencia
(datos reales) (densidad: 1 pto/m2; diferentes resoluciones)
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RESULTADOS

Relacion entre el area estimada corregida y el area de referencia
(datos reales) (densidad: 0,5 ptos/m2; diferentes resoluciones)
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RESULTADOS

Modelo de regresion lineal para la estimacion del area observada en
funcion del area estimada y el perimetro (R? ajustada = 0,97) (1 p/m2 1m/pixel)

4000

3500 t

3000 t

2500

2000

Areas observadas

1500

1000

500

A, =307,04298+1,08913- A, +116931-

P

est

500 1000 1500

2000 2500 3000 3500

Areas predichas

4000

Il Asamblea SIOSE y Jornada Técnica — Madrid, 25 de marzo, 2009



/ D m,,’} UNIVERSIDAD Grupo de Cartografia
“ACNEF) POLITECNICA A | GeoAmbiental y
* S :;. DE VALENCIA @ Teledeteccién

CONCLUSIONES

 Existe una buena relacion entre el Area cubierta estimada
(Lidar) y la delineada mediante fotointerpretacion.

» Para optimizar los resultados, es preciso adecuar la
resolucion del Modelo de alturas de vegetacion (MAV)
respecto a la densidad de adquisicion de los datos lidar.

* Los resultados del ensayo no son rigurosos. Para ello, seria
necesario obtener datos precisos de FCC en campo y utilizar
un ndmero mayor de parcelas de ensayo.

Ayermge gap fraction
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