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• Desarrollo y propuesta de metodologías de segmentación y 
clasificación de imágenes para la obtención de clases 
simples y atributos del proyecto SIOSE 

• Clasificación automática de objetos cartográficos en zonas 
piloto a partir de los datos recopilados 

• Evaluación de la exactitud y precisión semántica y 
geométrica de los resultados obtenidos

• Definición de líneas de mejora metodológica futura y 
planteamiento de posible transferencia de procedimientos 
en la fase de actualización

Objetivos
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Datos

• Imágenes aéreas PNOA (CIR, RGB)

• Bases de datos vectoriales (catastro, 
SIGPAC, SIOSE)

• Datos lidar (0,5 – 1 ptos./m2)

• Datos de campo (muestreos)
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A Limia / Baixo Miño
(CIR + SIGPAC + Campo)

Galicia

Lemoiz/Armintza
(CIR+lidar+SIOSE+SIGPAC )

País Vasco

Alcalá de Henares
(RGB+lidar+catastro+SIOSE)

Com.
Madrid

Castellón
(CIR + catastro)

Moncada
(CIR + lidar + catastro)

Com. 
Valenciana

ForestalAgrícolaUrbana

Datos y Zonas de ensayo
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Metodologías
• PREPROCESADO 

• SEGMENTACIÓN / DEFINICIÓN DE OBJETOS

Definición de objetos a partir del 
parcelario, polígonos, etc.

Segmentación automática de imágenes



• EXTRACCIÓN DE CARACTERÍSTICAS

• CLASIFICACIÓN DE LOS OBJETOS

• Aplicación del algoritmo de clasificación: 
Árboles de decisión (figura), métodos 
estadísticos, redes neuronales, etc.

• Asignación de clases de ocupación 
del suelo
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Metodologías
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Resultados

1. ZONAS URBANAS
a) Detección de edificios (imágenes + lidar)
b) Clasificación de polígonos urbanos
c) Porcentaje de zona edificada en polígonos SIOSE

2. ZONA FORESTAL
a) Clasificación de polígonos forestales (imágenes + lidar)
b) Estimación de la Fracción de Cabida Cubierta (lidar)

3. ZONAS AGRÍCOLAS
a) Clasificación de polígonos SIGPAC (Galicia)
b) Clasificación de polígonos de catastro (Castellón)
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Resultados

1. ZONAS URBANAS

a) Detección de edificios (imágenes + lidar)

b) Clasificación de polígonos urbanos

c) Porcentaje de zona edificada en polígonos 
SIOSE
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a) Detección de edificios (imágenes + lidar)
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Detección de sombras

Detección de sombras y 
establecimiento de relaciones 
contextuales con respecto a la 
localización de los edificios. 
Integración en el proceso
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Evaluación a nivel de píxel 
(Moncada)
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True Positive, TP

True Negative, TN

False Positive, FP

False Negative, FN
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Evaluación a nivel de objeto 
(Moncada)

El índice de corrección (correctness) representa el porcentaje de edificios detectados 
que se solapan, al menos en parte, con la posición de un edificio real presente en la 
imagen. Proporciona información sobre el exceso de detección.

El índice de compleción (completness) representa el porcentaje de edificios reales que 
se solapan con edificios automáticamente detectados. Proporciona información sobre el 
defecto en la detección.
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b) Clasificación de polígonos urbanos (Moncada)
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b) Clasificación de polígonos urbanos (Moncada)
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Resultados

b) Clasificación de polígonos urbanos (Alcalá de Henares)
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Resultados

68 polígonos SIOSE analizados 

c) Superficie edificada en polígonos SIOSE
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Resultados

2. ZONA FORESTAL

a) Clasificación de polígonos forestales 
(imágenes + lidar)

b) Estimación de la Fracción de Cabida 
Cubierta mediante datos lidar

Amarillo: áreas sin puntos. 
Verde: densidad inferior a 4 ptos/m2. 
Azul:densidad superior a 4 ptos/m2 

Zona Lemoiz / Armintza
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a) Clasificación de polígonos forestales (imágenes + lidar)

Mezcla de usos en 
recintos SIGPAC

División extrema de 
recintos SIGPAC

SEGMENTACIÓN

Métodos de segmentación
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Resultados

� �

�

 

CNF: Coníferas
FD:   Frondosas 
MTR: Matorral
DSN: Suelo desnudo
PST: Pastizales/herbáceos 

a) Clasificación de polígonos forestales (imágenes + lidar)
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b) Estimación de la Fracción de Cabida Cubierta mediante datos lidar
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Resultados

Estimación del área cubierta en función 
de distintas resoluciones del MAV

(Densidad de puntos Lidar: 4 ptos/m2 )

Variación de la estimación de la FCC en 
función de la densidad de puntos y las 

resoluciones del MAV
(Densidad de puntos Lidar: 4 ptos/m2 )

b) Estimación de la Fracción de Cabida Cubierta mediante datos lidar



Asamblea SIOSE y Jornada Técnica – MURCIA, 20-21 de enero, 2010

3. ZONA AGRÍCOLA

a) Clasificación de polígonos SIGPAC (Galicia)

b) Clasificación de polígonos de catastro (Castellón)

Resultados
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Resultados
a) Clasificación de polígonos SIGPAC (Galicia)
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Resultados

a) Clasificación de polígonos SIGPAC (Galicia)

A Limia
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Resultados

a) Clasificación de polígonos SIGPAC (Galicia)

Baixo Miño



Asamblea SIOSE y Jornada Técnica – MURCIA, 20-21 de enero, 2010

Resultados
b) Clasificación de polígonos de catastro (Castellón)
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Resultados
b) Clasificación de polígonos de catastro (Castellón)

Benicarló
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Resultados
b) Clasificación de polígonos de catastro (Castellón)

Castellón (selección)
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Líneas de aplicabilidad

- Imágenes

• Identificación de cultivos arbóreos

• Localización de zonas acuáticas

• Diferenciación forestal / no forestal

- Imágenes + Lidar

• Detección de edificios y %

• Estimación de la FCC 

• Incremento de la fiabilidad de ciertas clases (matorral, forestal, etc.)

En general, el trabajo por estratos o zonas facilitaría su aplicación
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Líneas futuras (Enfoque actualización)

• Detección de cambios: Comparación de base de 
datos previa con clasificación actual

• Posibilidad de incorporar información previa (bases 
de datos, imágenes, clasificación) para filtrar falsas 
detecciones

• Establecimiento de relaciones de contexto espacial

• Uso de relaciones de contexto temporal (diagramas 
de transición / matrices de cambio
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