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1. INTRODUCCION

El Modelo de Datos Conceptual del SIOSE describe los objetos, atributos, relaciones,
reglas de consistencia, estructura y filosofia de los datos geogréaficos digitales
vectoriales del Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espafia.

Se trata de un Modelo de Aplicacion (Application Schema) en el sentido definido por
las Normas ISO 19101 (Geographic Information — Reference Model) e 1SO 19109
(Geographic Information — Rules for Application Schema), un modelo conceptual para
los datos relativos a la ocupacion del suelo.

La ocupacion del suelo es un término que engloba dos componentes distintos pero
relacionados entre si:

- La Cobertura del suelo (Land Cover, LC): categorizacion de la superficie
terrestre en distintas unidades segun sus propiedades biofisicas; por ejemplo,
superficie artificial, cultivos, arbolado forestal, etc.

- El Uso del suelo (Land Use, LU): caracterizacion del territorio de acuerdo con
su dimension funcional o su dedicacion socioecondémica actual, como, por
ejemplo: uso industrial, uso comercial, uso recreativo, etc.

El presente Modelo Conceptual SIOSE evoluciona desde su predecesor con el objetivo
de facilitar la produccion del sistema de informacién. Las modificaciones planteadas
con respecto al anterior modelo conceptual son de poca relevancia y la compatibilidad
entre ambos esta garantizada.

El objetivo de este documento es describir la estructura del Modelo de Datos
Conceptual SIOSE, asi como la descripcion de las etiquetas e identificadores de
coberturas y atributos SIOSE que permiten generar el Rotulo SIOSE.

2. CARACTERISTICAS GENERALES

Las principales caracteristicas del Modelo de Datos Conceptual SIOSE son:

¢ La unidad de trabajo es el poligono, Unica entidad con geometria propia en el
modelo SIOSE.

e Asociado al poligono se definen dos superclases: Uso y Cobertura.

¢ Dentro de cada poligono se puede considerar que la Cobertura es homogénea,
y debera ocupar siempre el 100% del area del poligono. El valor del Uso podra
diferir de este valor.

e El concepto de Uso en el actual modelo SIOSE debe ser formalmente
establecido y diferenciado del de Cobertura, sin embargo, su tipificacion y
desglose aln no esta siendo abordado en el actual modelo, pero se incluye
formalmente con vistas a su futuro desarrollo.

e Los poligonos tendran una Cobertura Simple cuando esta sea Unica y una
Cobertura Compuesta cuando esta se encuentre formada por dos o mas
coberturas simples y/o compuestas a su vez.

e Las Coberturas podran caracterizarse por medio de atributos o parametros.
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3. DIAGRAMA UML

UML (Unified Modeling Language), es un lenguaje grafico de modelado que permite
disefiar, analizar, visualizar, describir y documentar sistemas de informacion y
procesos. Este lenguaje, en su version UML2.0, fue el elegido para la definicion del
Modelo de Datos SIOSE.

UML2.0 se estructura en Diagramas, entornos graficos donde se especifican los
elementos presentes en el sistema, sus caracteristicas, relaciones y eventos entre los
mismos. Existen diversos tipos de diagramas en funcion de su propdsito. Los
diagramas de estructura tienen como objetivo describir de forma estatica los
elementos presentes, mientras que los diagramas de comportamiento priman las
interacciones y eventos entre los elementos. El tipo mas caracteristico y difundido de
los diagramas de estructura, son los Diagramas de Clases, que describen la
organizacion del sistema mostrando sus clases, atributos, constricciones y relaciones
entre los elementos. EI Modelo de Datos SIOSE es un conjunto de diagramas de
clases.

Entre la diversa tipologia de elementos presentes un diagrama de clases, en SIOSE se
manejan tres tipos relaciones. La relacion de “Generalizacion y Especializacion” que
describe la jerarquia de conceptos y herencia de atributos entre clases, siempre
presente en cualquier taxonomia. La relacion de “Composicién” que describe la
formacion de elementos desde otros, pieza clave de la filosofia de orientacién a
objetos. Y relaciones genéricas entre elementos que completan la viabilidad del
modelo.

La tipologia de los elementos presentes en un diagrama de clases se describe
mediante estereotipos, pequefias etiquetas aplicadas a los elementos que tienen
como mision clasificarlos en grandes tipos en funcién de sus semejanzas. Dentro de
SIOSE se encuentran los estereotipos de objeto, clase y enumeracién; que son
aplicables a los poligonos SIOSE, clases SIOSE y lista de atributos SIOSE,
respectivamente.

Ademas, las clases tienen la posibilidad de recoger ‘atributos’ que informan sobre sus
caracteristicas, ‘constricciones’ que informan sobre sus limitaciones y ‘operaciones’
gue informan sobre las actividades que son aplicables en ellas. Las clases en los
diagramas SIOSE presentan atributos y constricciones, pero no operaciones.

Atendiendo a los principios establecidos en SIOSE, al final de este documento se
muestran todos los diagramas de clase del Modelo de datos SIOSE.

La forma que tiene UML de agrupar elementos en subsistemas es a través del uso de
Paguetes. En el Modelo de Datos SIOSE se distinguen tres tipos de paquetes distintos
(Figura 1):

- SIOSE_ElementosPrincipales, con todos los elementos principales que forman
parte del modelo: el poligono, las coberturas simples y compuestas, etc.

- SIOSE_Coberturas_Simples, el cual contiene todas las Coberturas Simples
existentes en el modelo.

- SIOSE_Coberturas_Compuestas, con todas las Coberturas Compuestas
SIOSE.
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Figura 1: Vista de los paquetes del Modelo de Datos SIOSE.

El paguete que contiene todos los principales elementos del Modelo de Datos SIOSE,
“SIOSE_ElementosPrincipales”, presenta el elemento SIOSE_Poligono, el cual
especifica el poligono SIOSE. A él, se le asocia una superclase denominada
SIOSE_Cobertura. La relacion entre ambas posibilita la asignacién de una o varias
coberturas del suelo a un mismo poligono.

SIOSE_Cobertura puede clasificarse en SIOSE_Cobertura_Simple 0
SIOSE_Cobertura_Compuesta. La relacion de composicion entre SIOSE_Cobertura y
SIOSE_Cobertura_Compuesta permite que las coberturas compuestas puedan
formarse no solo de coberturas simples sino también de coberturas compuestas.

Al elemento SIOSE_Cobertura_Compuesta se atributo

Distribucion_espacial.

le puede asignar el

La relacion entre todos estos elementos del paquete SIOSE_ElementosPrincipales
viene dada en la Figura 2. En dicho grafico aparecen también los estereotipos
presentes en el Modelo de Datos SIOSE:

- <<Obijeto>>: Tipo de objeto espacial. Cada poligono SIOSE sera una instancia
en este tipo.

- <<Clase>>: Tipo de cobertura SIOSE. La presencia de una cobertura en un
poligono sera una instancia en este tipo.

- <<Enumeracion>>: Tipo de lista con los valores permitidos para los atributos.
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SIOSE_Poligono

+ id_polygon
+ rotulo_SIOSE

1
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zclases

SIOSE_ElementosPrincipales::SIOSE_Cobertura

porcentajeSuperficieCubierta

+ porcentajeDeSwpericieCubierta
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CobeturaCompueda o

contiene.

zClases

SI0 SE_ElementosPrincipales:: SIOSE_CoberturaC ompuesta
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Cobertura ocupa dentro de la /
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/ es pare
/ de
«Clases
SIOSE_ElementosPrincipales:: "
SI0 SE_Cobertura Simple 1

+ distibud onEspacial: valoresDeDistribucionEspacial

z€NUMeracions
SI0SE_ElementosPrincipales::
valoresDeDistribuciorE spacial

«ENUMs=

+ asociacion

+ mosaicoReqular
+ mosaicolmegular

Figura 2: Diagrama del paquete de Elementos Principales (SIOSE_Elementos_Principales).

Al final de este documento, se puede observar la relacion existente entre los poligonos
SIOSE, SIOSE_Poligono, con los estandares de la Norma ISO 19107.

El paquete denominado SIOSE_Cobertura_Simple, contiene la relacion jerarquica
completa de las coberturas simples definidas en SIOSE, junto con los valores
permitidos de sus atributos. En la Figura 3 se muestra una parte de este diagrama. El
diagrama completo aparece al final del documento.

achses

SI0SE_Coberfurs

SI05E_PrincipalesElementos::
SI05E_Cobertura_Simple

I

Arbolado_Forestal

adlases

achses
Pastizal

+

plantacion: booles

I

aclases
Matorral

EEE I

aclsses

(Coberturas_Himedas|

Figura 3: Vista del diagrama del paquete de Coberturas Simples (SIOSE_Cobertura_Simple).
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El paquete SIOSE_Cobertura_Compuesta contiene la relacion jerarquica completa
de las coberturas compuestas definidas en SIOSE, junto con los valores permitidos de
sus atributos. En la Figura 4 se muestra una parte de dicho diagrama. El diagrama
completo aparece al final del documento.

SI0SE_Coberiurs

«Clases
S105E_PrincipalesElementos::5105E_Cobertura_Compuesta

+ Distibucion_sspacial: Distribucion_sspacia

i

aclases
Predefinida

constraints
{Distribucion_espacial=Asociacion]

]

aclases aclases atlazaw
Huerta_Familiar OlivariVifiedo Artificial

+ E’T_ED’TS].".JDQ:‘!"I: D00kan

constraints constraints
{Obligatorio: Cultivos l_—lerbaoe::s yio Lefiosos} {Obligatorio: Olivar} constraints
{Obligatorio: Edificacion} {Obligatorio: Vifieda) {Obligatorio: Coberturas Artificiales)

{Opcional: Coberturas Artficiales)

{Opcional: Arbolado Forestal} %

Figura 4: Vista del diagrama de Coberturas Compuestas (SIOSE_Cobertura_Compuesta).

En este diagrama se puede observar que las Coberturas Predefinidas SIOSE se
presentan como un sub-tipo de Cobertura Compuesta, con las restricciones de las
Coberturas Simples que pueden albergar y la restriccion de que el valor que debe
tomar el atributo Distribuciébn Espacial es “Asociaciéon”. Las demas Coberturas
Compuestas pueden tomar cualquiera de los tres valores del atributo
Distribucion_espacial.
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4. POLIGONO (SIOSE_POLIGONO)

Como se ha especificado en el Apartado 2 sobre las caracteristicas generales del
Modelo de Datos SIOSE, la Unica entidad con geometria propia del modelo de datos
SIOSE es el poligono. Se define como la delimitacion del territorio donde la cobertura
del suelo es uniforme y homogénea segun el modelo SIOSE.

El poligono es el elemento principal del modelo y la Unica entidad con geometria
propia. Es una primitiva geométrica bidimensional, continua, conexa y limitada. Puede
tener agujeros o sustracciones y en determinadas circunstancias, anejos o adiciones
(Ver Documento Técnico SIOSE).

El poligono se corresponde con el elemento GM_Polygon de la norma ISO 19107
“Geographic Information — Spatial schema”, desarrollandose mediante GM_Surface o
GM_CompositeSurface segun la existencia o no de superficies anexas.

5. COBERTURA (SIOSE_COBERTURA)

La cobertura del suelo se caracteriza por ser una regidén continua del terreno con un
conjunto de atributos propios y de valores especificos que la caracterizan. Puede
clasificarse en Cobertura Simple y Cobertura Compuesta.

Los atributos que las definen pueden ser de dos tipos:

e Atributos l6gicos o booleanos, los cuales s6lo admiten el valor de cierto o falso
pero Unicamente los que tomen el valor afirmativo o cierto sera asignable a la
Cobertura SIOSE.

e Atributos discretos (no légicos), los cuales admiten un conjunto de valores.

A continuacion se describen las distintas coberturas simples y compuestas del modelo
SIOSE.
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5.1 COBERTURA SIMPLE (SIOSE_COBERTURA_SIMPLE)

Por Cobertura Simple se entiende la Cobertura uniforme y homogénea, que no puede
descomponerse en otras. Cuando una Cobertura Simple esté asociada a un poligono,
esta ocupara el 100% de su superficie de dicho poligono (por ejemplo: 100% vifiedo,
100% frondosas, etc.)

Las coberturas simples que contempla el Modelo de Datos SIOSE, con sus
parametros son:

5.1.1 Cultivos

Atributos no logicos: irrigacion (secano, regadio.regado y regadio.no_regado).
Atributos booleanos: abancalado.
e Cultivos Herbaceos:

Atributo booleano: esforzado.

o Arroz
o Distintos de arroz
e Cultivos Lefosos

Atributo booleano: esforzado.

o Frutales
= Frutales Citricos
= Frutales No citricos

o Vifiedo
o Olivar
o Otros cultivos lefiosos
e Prados
5.1.2 Pastizal
Atributos booleanos: procedenciaDeCultivo, funcionDeCortafuegos altaMontafia y

cortas.

5.1.3 Arbolado forestal

Atributo booleano: plantacion.
e Frondosas
Atributo booleano: formacionDeRibera
o Perennifolias
o Caducifolias
e Coniferas

5.1.4 Matorral

Atributos booleanos: procedenciaDeCultivo, funcionDeCortafuegos, formacionDeRibera y
cortas.

Pégina 7 de 27 |




78 MNsTERD 8
) DE FOMENTO e

SIOSE
Descripciéon del modelo de datos SIOSE - Version 2

|

Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espafia

5.1.6

5.1.7

5.1.8

Terrenos sin vegetaciéon

Playa, dunas y arenales
Ramblas
Roquedo
o Acantilados marinos
o Afloramientos rocosos y roquedo
o Coladas lavicas
Atributo booleano: esCuaternaria
o Canchales
Suelo desnudo
Atributos booleanos: funcionDeCortafuegos,
esRoturadoNoAgricola
Zonas quemadas
Glaciares y nieves permanentes

Cobertura artificial
Edificacion

esZonaErosionada,

Atributos no l6gicos: tipoEdificacion (edificio aislado, edificio entre
medianeras, vivienda unifamiliar aislada, vivienda unifamiliar adosada y nave)

Zona verde artificial y arbolado urbano

Lamina de agua artificial

Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacién
Suelo no edificado

Otras construcciones

Zonas de extraccion o vertido

Coberturas himedas

Humedales continentales

o Zonas pantanosas

o Turberas

o Salinas continentales
Humedales marinos

o Marismas

o Salinas marinas

Coberturas de agua

Aguas continentales
o Cursos de agua
o Laminas de agua
= Lagosy lagunas
= Embalses
Aguas marinas
o Lagunas costeras
o Estuarios
o Maresy océanos
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5.2 COBERTURA COMPUESTA (SIOSE_COBERTURA_COMPUESTA)

Cobertura que esta formada a su vez por varias coberturas, simples o compuestas.

Atributos no lbgicos: distribucionEspacial (Mosaico regular, mosaico irregular vy
asociacion).

Para el modelo de datos SIOSE, se han definido un tipo de coberturas, denominadas
coberturas compuestas predefinidas que se componen de distintos porcentajes de
coberturas simples definidas a priori en el modelo de datos. Para este tipo de
coberturas, se establece la restriccion del valor de atributo distribucionEspacial como
asociacion. Estas son:

5.2.1 Dehesa

Las dehesas son coberturas compuestas que deben contener obligatoriamente
porcentajes de ocupacion de:

o Arbolado forestal
e en combinacion con una o varias de las siguientes coberturas simples:
o Matorral
o Pastizal
o Cultivos herbaceos
e Yy ademas, pueden contener porcentajes de ocupacion de:

o Léminas de agua artificial

5.2.2 Huerta familiar

Las huertas familiares son coberturas compuestas que deben contener
obligatoriamente al menos porcentajes de las siguientes coberturas simples:

o Cultivos herbaceos y/o Cultivos lefiosos
o Edificacion
¢ Yy ademas, pueden contener porcentajes de ocupacion de:

o Arbolado forestal

o Cualquier otra cobertura simple artificial presente y representable:
= Lamina de agua artificial
= Otras construcciones
= Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacién
= Zona verde artificial y arbolado urbano
= Suelo no edificado

= Zonas de extraccion o vertido
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5.2.3 Olivar-vinedo

El olivar-vifiedo es una cobertura compuesta que debe contener obligatoriamente
porcentajes de:

e Olivar

e Vifiedo

5.2.4 Asentamiento agricola residencial

Los asentamientos agricolas residenciales son coberturas compuestas que deben
tener obligatoriamente porcentajes de ocupacion de estas dos coberturas simples:

o Cultivos herbaceos y/o Cultivos lefiosos
o Edificacion
e y ademas, pueden contener porcentajes de ocupacion de:

o Arbolado forestal

o Prados

o Matorral

o Cualquier otra cobertura simple artificial presente y representable:
= Lamina de agua artificial
= Otras construcciones
= Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacion
= Zona verde artificial y arbolado urbano
= Suelo no edificado

= Zonas de extraccion o vertido

5.2.5 Artificial compuesto

Son coberturas compuestas que deben tener obligatoriamente porcentajes de ocupacion
de una o varias coberturas simples artificiales existentes.

Atributo booleano: enConstruccion
o Edificacion
o Zona verde artificial y arbolado urbano
o Lamina de agua atrtificial
o Vial, aparcamiento o zona peatonal sin vegetacion
o Suelo no edificado
o Otras Construcciones
o Zonas de extraccién o vertido

Esta permitido codificar en la base de datos una cobertura de artificial compuesto con una
Unica cobertura simple de las anteriormente citadas.
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5.2.5.1 Urbano mixto
o Casco
o Ensanche
o Discontinuo

5.2.5.2 Primario
o Agricola/Ganadero
o Forestal
o Minero extractivo

o Piscifactoria

5.2.5.3 Industrial
o Poligono industrial ordenado
o Poligono industrial sin ordenar

o Industria aislada

5.2.5.4 Terciario
o Comercial y oficinas
o Parque recreativo
o Complejo hotelero
o Camping

5.2.5.,5 Equipamiento dotacional
o Administrativo institucional
o Sanitario
o Cementerio
o Educacion
o Penitenciario
o Religioso
o Cultural
o Deportivo
o Campo de golf

o Parque urbano
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5.25.6

Infraestructuras

o Transporte

Red viaria
Red ferroviaria
Portuario

Aeroportuario

o Energia

Edlica

Solar

Hidroeléctrica

Nuclear

Térmica

Eléctrica
Gaseoducto/Oleoducto

o Suministro de agua

Depuradoras y potabilizadoras
Desalinizadoras
Conducciones y canales

o Telecomunicaciones

o Residuos

6. USO

Vertederos y escombreras

Plantas de tratamiento

La clase uso se refiere al tipo de actividad socioeconémica y a las particularidades
legales que se dan en el poligono. En algunos casos, el uso de un poligono no es
directamente deducible mediante fotointerpretacion, ya que realmente describen
aspectos del poligono que corresponden mas a acuerdos, convenciones, normativas,
etc. que a parametros puramente fisicos. Aln asi, es evidente que ciertos usos estan
directamente relacionados con la cobertura existente en el poligono. Por ejemplo,
“uso agricola” de un poligono en el que encontramos cobertura de la clase “Cultivos

lefiosos”.

El concepto uso permite contemplar diversas facetas de las actividades del territorio.
Por ejemplo, podemos encontrarnos con una cobertura de “Arbolado forestal de
coniferas” que tiene dos usos, uno relativo a la explotacion forestal de dicha cobertura
y otro relativo al aprovechamiento recreativo de la misma.

Como se ha comentado en la introduccién, el concepto uso en el actual Modelo de
Datos SIOSE aun no ha sido abordado, aunque si se espera hacerlo en un futuro.
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7. DIAGRAMAS UML

class Diagrama de Paquetes /

SIOSE_ElementosPrincipales

+ valoresDe DistibuciénEspacial
+ SIOSE_Cobertura

+ SIOSE_CoberturaCompueda
V Sk SIOSE_CoberturaSimple

. + SIOSE_Poligono V-

(T T T

RS SIOSE_CoberturasCompuestas

SIOSE_CoberturasSimples ~

+ AcantiladosMarinos +Adm|nslratnfroln§mmonal
+ AfloramientosRocososY Roquedo + Aeroportuarno

= + AgricolaGanadero

B+ AguasContinentales

+AguasMarnnas + Artficial
== + AsentamientoAgricolaResidencia
+ ArboladoForedal =
=] + Camping
- o + CampoDeGolf
= + Caducifolias
] + Canchales + Casco ,
= + CoberturasArtificiales + Cementerio

5 + CoberturasDeAgua + Comercial YOfidnas

+ CoberturasHimedas ficmnieioblelen
5] + Coladasavicas + ConducionesYCanales
= + Coniferas + Cultural
5 + Cultivos + Dehesg
= + CullivosHerbaceos + Deportivo

5 + CursosDeAgua + DepuradorasYPotabilizadoras

[ + DidlintosDeAroz + Desalinizadora

+ Edificacion + Discontinuo
= + Educacion

= + Embalse uca
+ Eléctrica

. .
= Estuarios

5 + Frondosas + Energia
= + Frutales + Er)@nche
+ FrutalesCitricos + Edlica
- FrutalesNoCGitricos + EquipamientoDotacional

[5 + GlaciaresyNievesPemétuas + Forestal Primario
+ GaseoductoYOleoducto

+ Hidoelédrica
-------- - - + HuertaFamiliar
+ IndustriaAidada
+ Industrial

+ HumedalesContinentales
+ HumedalesMarinos -~ oo -
+ LagosYLagunas

+ LagunasCod eras

= + LaminaDeAguaArtifcial
+ LaminasDeAgua & Infraesimclurgs

+ Lefiosos + Minem Extractivo

+ Nu_clear 5

+ Marismas + OlivarYViriedo

+ Matorral + Pargue Recreativo

+ Olivar + Parque Ubano

= + Penitenciario

+ OtrosL efiosos + Piscifactoria _

+ Padizal + PlantasDeTratamierto

+ Perennifolias + PoligoneIndustrialOrdenado

| + PlayasDunasYArenales + PoligonoIndustrial SinOrdenar

+ Prados + Portuario
= + Predefinida

PP
Primario

. .
= MaresYOcéanos

B+ OtrasConstrucciones

B+ Ramblas
B+ Roquedo

+ SalinasContinentales + REdF_errc_:VIana
£ + SalinasMarinas + REQVfana
+ SueloDesnudo + Religioso

+ Residuos

+ Sanitario

+ Solar

+ Suministro DeAgua
+ Telecomunicaciones

B+ SueloNoEdificado

B + TemenosSinVegetacion

= + Turberas

B + valoresDelrrigacion

= + valoesDeTipoDeEdificacion

B + VialAparcamientoOZonaPeatonalSinVegetacion *'T‘?'C'?"D

= + Vifiedo + Térmica

= + ZonasDe ExtraccionOVertido +Tfﬂn-‘430ﬂ?
= + ZonasPantanosas + UrbanoMixto

= + VertederosYEscombreras
= + ZonasQuemadas

B+ ZonaVermeArtifigal YArboladoUrbaro

Paquetes del Modelo de Datos SIOSE.
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class Diagrama Principal /

«objeto»
SIOSE_ElementosPrincipales:
SIOSE_Poligono

+ id_polygon
+ rotulo_SIOSE
1
1 o*
«clase»

SIOSE_ElementosPrincipales::SIOSE_Cobertura

+

contiene.

porcentajeSuperficieCubierta et
esel porcentaje que la -
Cobertura ocupa dentro de la
CoberturaCompueda o

Poligono que directamente le

porcentaje DeSuperficieCubierta

«clase»

SIOSE_ElementosPrincipales::

SIOSE_CoberturaSimple

esparte
de

«Clase»

SIOSE_ElementosPrincipales::8I0SE_CoberturaCompuesta

+ digribuciénEgacial: valoresDe DistribucionEspacial

«enumeracion»
SIOSE_ElementosPrincipales::
valoresDeDistribucionEspacial

«enums:»

+ asociacion

+ mosaicoRegular
+ mosaicolregular

Diagrama del paquete de Elementos Principales (SIOSE_Elementos_Principales).
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class Diagrama Principal (ISO standrads]/

IS0 19107 Spatial Sch

GM_Composite

«typex»
Geometric complex::
GM_CompositeSurface

+composite 0=
Composition

+generator [1..*

GM_OnentablePrimitive

LosGM_Polygon pueden “FYDE’_? 5
desarrollarse como GM_Surface o Geometric primitive::
GM_Composte Surface GM_OrientableSurface

' + boundary(): GM_SurfaceBoundary

GM_SuifacePatch

«typex»
Coordinate try::GM_Pol
oordinate geometry: _Polygon R
+ boundary. GM_SurfaceBoundary Geometric primitive::GM_Surface

+ spanningSurface[0..1]: GM_Surface
+ GM_Surface(GM_SurfacePatch®): GM_Surface

+ GM_Polygon(GM_SurfaceBoundary*, GM_Surface®) : GM_Polygon + GM_Surface(GM_SurfaceBoundary™) : GM_Surface
+ GM_Polygon(GM_SurfaceBoundary*) : GM_Polygon

%

1

«objeto»
SIOSE_ElementosPrincipales::
SIOSE_Pcligono

+ id_polygon
+ rotulo_SIOSE

1=

«clase»
SIOSE_ElementosPrincipales::
SIOSE_Cobertura

+ porcentajeDeSuperficieCubierta

Porcentaje_superficie_cubierta |~ 1.*
esel porcentaje que la
Cobertura ocupa dentro de la
Cobertura_Compueda o

Poligono que directamente le es parte de
contiene.
«clase»
CEESD SIOSE_ElementosPrincipales:SI0 SE_CoberturaCompuesta
SIOSE_ElementesPrincipales:: - -
SIOSE_CoberturaSimple 1|+ distibuciénEspacial: valoresDeDistribucionEspacial

«enumeracion»
SIOSE_ElementosPrincipales::
v alores De DistribuciénEs pacial

«enum»
+ asociacién

+ mosaicoRegular
+ mosaicolrregular

Diagrama del paquete de Elementos Principales (SIOSE_Elementos_Principales) y estandares
ISO
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class Diagrama de Coberturas Simples SIOSE, v egetaci... /

SIOSE_CoberturaSinple SIOSE_CoberturaSinple
«clase» «clase»
Pastizal Matorral
+ altaMontafa: boolean + cortas: boolean
+ cortas: boolean + funcionDeCortafuegos: boolean
+ funcionDeCortafuegos: boolean + procedenciaDeCultivo: boolean
+ procedenciaDeCultivo: boolean + formaciéonDeRibera: boolean
SIOSE_CoberturaSinple
«clase»
ArboladoForestal
+ plantacion: boolean
«clase» «clase»
Frondosas Coniferas

+ formaciénDeRibera: boolean

«clase» «clase»
Perennifolias Caducifolias

Diagrama de Coberturas Simples, Vegetacién
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class Diagrama de Coberturas Simples SIOSE, humedales

SIOSE_CoberturaSimple

«clase»
CoberturasHimedas

HumedalesContinentale s

«clase»
HumedalesMarinos

«clase»
ZonasPantanos

«clase»
as Turberas

«clase»
SalinasContinentales

«clase» «clase»
Marismas SalinasMarinas

Diagrama de Coberturas Simples, Coberturas Himedas

class Diagrama de Coberturas Simples SIOSE, agua

ISIOSE_CoberturaSimple
«clase»
CoberturasDeAgua
«clase» «clase»
AguasContinentales AguasMarinas
«clase» «clase» «clase» «clase»
CursosDeAgua LaminasDeAgua LagunasCosteras Estuarios MaresYOcéanos

«clase»
LagosYLagunas

Embalse

«clase»

Diagrama de Coberturas Simples, Coberturas de Agua
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Diagrama general de Coberturas Compuestas
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Diagrama general de Coberturas Predefinida Artificial
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class Diagrama de Coberturas Compuestas SIOSE, urbano y primario /

Artificial
«clase»
UrbanoMixto

N

«clase» «clase» «clase»
Casco Ensanche Discontinuo
Artificial
«clase»
Primario
«clase» «clase» «clase» «clase»
AgricolaGanadero ForestalPrimario MineroExtractivo Piscifactoria

Diagramas de Coberturas Predefinida Artificial, Urbano Mixto y Primario
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class Diagrama de Coberturas Compuestas SIOSE, industrial y terciario /I

«clase»
Industrial

Artificial

A

«clase»
PoligonolndustrialOrdenado

«clase»
PoligonolndustrialSinOrdenar

«clase»
IndustriaAislada

Artificial

«clase»
Terciario

«clase»
ComercialY Oficinas

«clase»
ComplejoHotelero

«clase»
ParqueRecreativo

«clase»
Camping

Diagramas de Coberturas Predefinida Artificial, Industrial y Primario
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Diagrama de Coberturas Predefinida Artificial, Equipamiento Dotacional
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